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(54) Einradtriebwerk 



(57) Die Erfindung betrifft ein Einradtriebwerk 1 , ins- 



besondere fur Flurfdrderfahrzeuge, bestehend aus ei- 
nem Getriebegehause 3 mit zumindest einer Getriebe- 
stufe, einem angeflanschten Antriebsmotor2 und einem 
getriebenen Laufrad 9. Zur Erzielung eines moglichst 
gerlngen Bauraums bzw. einer vereinfachten Montage 
und Demontage des Einradtriebwerks 1 wird bei gleich- 
zeitig hoher Kraftubertragung erfindungsgemaB vorge- 
schlagen, dass das Laufrad 9 unmittelbarmit einem Ge- 
trieberad drehfest verbunden ist und dass das Getrie- 
berad drehbar auf einem Stutzelement gelagert ist. 
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Beschrelbung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Einradtriebwerk, ins- 
besondere fur Flurforderfahrzeuge, bestehend aus ei- 
nem Getriebegehause mit zumindest einer Getriebestu- 
fe, einem angeflanschten Antriebsmotor und einem ge- 
triebenen Laufrad. 

[0002] GattungsgemaBe Einradtriebwerke werden 
bevorzugt fur Flurforderfahrzeuge verwendet, wobei es 
auf eine kleine und schmale Bauart ankommt und durch 
ein moglichst tiefliegenden Schwerpunkt des Fahr- 
zeugs eine Kippgefahrverringert wird. Der Einbauraum 
ist hierbei kiein zu halten, damit die Manovriermoglich- 
keit des Fahrzeugs verbessert wird. Hierbei darf nicht 
auBer Acht gelassen werden, dass uber das Einradt- 
riebwerk recht hohe Antriebskrafte und Belastungen 
von 1 bis 3 Tonnen auf ein einzelnes getriebenes Lauf- 
rad ubertragen werden miissen und insofem das Ge- 
hause bzw. die notwendige Getriebestufe fur derartige 
Belastungen ausgelegt sein muss. 
[0003] Aus der DE-PS 31 33 027 ist beispielsweise 
ein Einradtriebwerk bekannt, bei dem bei einer zweistu- 
figen Getriebeausfuhrung auf der E-Motorenwelte ein 
Ritzel eines Stimradtriebes angeordnet 1st, wodurch je- 
doch derTeilkreis durch die erforderiiche Materialstarke 
zwischen ZahnfuB und Aufnahmebohrung verhaltnis- 
maBig groB und somit das Untersetzungsverhaltnis ein- 
geschrankt ist. Zudem erfordert eine derartige bauliche 
MaBnahme einen hoheren Herstellungsaufwand. Die 
Lagerung der nach unten abgehenden Stirnrad- und Ke- 
gelritzelwelle liegt auf der Hohe der Felge und des Rei- 
fens des Laufrads, wodurch deren Abstand zur Achs- 
mitte des Getriebes nicht so klein gehalten werden 
kann, wie es zum Erreichen eines besonders kleinen 
Schwenkradius wunschenswert ist. 
[0004] Als nachteilig hat sich im Weiteren erwiesen, 
dass bei bekannten Ausfuhrungen von Einradtriebwer- 
ken die Montage und Demontage, insbesondere fur 
spStere Wartungszwecke, einen erhohten Arbeitsauf- 
wand erfordert und an die Konstruktion des Gehauses 
erhohte Anforderungen gestellt werden. 
[0005] Der vohiegenden Erfindung liegt die Aufgabe 
zugrunde, ein Einradtriebwerk zu schaffen, welches ei- 
nen moglichst geringen Bauraum aufweist und eine ver- 
einfachte Montage bzw. Demontage bei gleichzeitig ho- 
her Krafttibertragung ermoglicht. 
[0006] ErfindungsgemaB ist zur Losung der Aufgabe 
vorgesehen, dass das Laufrad unmittelbar mit einem 
Getrteberad drehfest verbunden ist und dass das Ge- 
trieberad drehbar auf einem koaxial innen liegenden 
und feststehenden Stutzelement gelagert ist. Dadurch, 
dass das Laufrad unmittelbar mit einem Getrieberad 
drehfest verbunden ist und auf einem Stutzelement auf- 
sitzt, kann die Anzahl derverwendeten Bauelementeer- 
heblich reduziert werden, wodurch einerseits eine Ko- 
steneinsparung eintritt und andererseits eine wesentli- 
che Konstruktionsvereinfachung zu verzeichnen ist. Bei 
einer derartigen Losung, wo insbesondere das Getrie- 



berad drehbar auf einem Gehausezapfen Oder einem 
drehfest gehaltenen Weilenzapfen, der in einem Ge- 
hausedurchbruch aufgenommen ist, gelagert ist, kann 
beispielsweise eine Fianschwelle mit Lagerelementen 

5 entfailen und auf Grund der vereinfachten Konstrukti- 
onsweise reicht in der Regel ein einteiliges Gehause, 
welches ohne Deckel und Verschraubungen auskommt. 
Diese Ausfuhrung weist eine extrem schmale Bauweise 
auf, wobei ferner ein groBeres Kegelrad bei gleicherGe- 

10 triebebaugroBe eingesetzt werden kann und somit zu 
einer Getriebeverstarkung fiihrt. Besonders vorteilhaft 
ist auch die Krafteinleitung unmittelbar uber das Kegel- 
rad auf das Laufrad. Der in einem Gehausedurchbruch 
aufgenommene Weilenzapfen kann bevorzugt bei gro- 

15 Berer Lastbeanspruchung eingesetzt werden. Durch 
den nicht drehbaren Weilenzapfen wird dariiber hinaus 
das Gehause im unteren Bereiche in vorteilhafter Weise 
verstarkt, wobei die auftretenden KrSfte uber den Wei- 
lenzapfen sofort in das Gehause eingeleitet werden. 

20 Das abtriebseitige Kegelrad kann hierbei einen einstuk- 
kig angeformten topfformigen Ansatz in Richtung auf 
das Laufrad aufweisen, urn einerseits mit dem Laufrad 
direkt verbunden zu werden und andererseits eine mog- 
lichst groBe Lagerflache gegenuber dem Gehausezap- 

25 fen beziehungsweise Weilenzapfen auszubilden. 

[0007] In Ausgestaltung der Erfindung ist vorgese- 
hen, dass das Getriebe zweistufig ausgebildet ist und 
eine erste Getriebestufe mit einer Stirnradverzahnung 
dem Antriebsmotorzugeordnet ist, wahrend eine zweite 

30 Getriebestufe mit einer Kegelradverzahnung dem Lauf- 
rad zugeordnet ist, wobei die beiden Getriebestufen 
durch eine in dem Gehause gelagerte Antriebswelle 
verbunden sind und das Laufrad drehfest mit dem ab- 
triebseitigen Kegelrad verbunden ist und ein Laufrad- 

35 kranz und/oder das Kegelrad uber Lagerelemente ge- 
genuber dem Gehausezapfen oder Weilenzapfen abge- 
stutzt sind. Bei dererfindungsgemaBen Ausfuhrung des 
Einradtriebwerks stutztsich das Laufrad zusammen mit 
dem abtriebsseitigen Kegelrad unmittelbar auf einen 

40 Gehauseteil, namlich einem Gehausezapfen oder Wei- 
lenzapfen ab, wobei entsprechende Lagerelemente, z. 
B. Watzlager, verwendet werden. Die in dem Gehause 
gelagerte Antriebswelle verbindet die erste aus der 
Stirnradverzahnung bestehende Getriebestufe in der 

45 Nahe des Antriebsmotors mit der Kegelradstufe zum 
Antrieb des Laufwerks in vorteilhafter Weise. Durch den 
Gehausezapfen oder Weilenzapfen ist beispielsweise 
bei dem Gehause keine Mindestwandstarke fur auftre- 
tende Krafte erfordert ich, weil diese unmittelbar auf das 

50 Laufrad ubertragen werden konnen. Durch diese be- 
sondere Anordnung der Befestigung des Laufrads be- 
steht im Weiteren die Moglichkeit, die Gestaltung des 
Radkorpers variabel vorzunehmen und insbesondere 
existierende Radkorper bei dieser Neukonstruktion wei- 

55 ter zu verwenden. insgesamt gesehen kann somit bei 
gleicher oder verringerter BaugroBe eine Getriebever- 
starkung durch die Neukonstruktion herbeigefuhrt wer- 
den, die daruber hinaus mit weniger konstruktiven Ele- 
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menten auskommt und somit zu einer Reduzierung des 
Arbeitsaufwands fur eine Montage bzw. Demontage 
fOhrt. 

[0008] Das Stutzelement ist hierbei axial zum Laufrad 
angeordnet und mit dem Gehause verbunden, bei- s 
spielsweise verschraubt Oder vorzugsweise einstuckig 
mit dem Geh§use ausgebildet oder im Falle des Wel- 
lenzapfens in einen Durchbruch eingepresst, wobei das 
Stutzelement zur Auf nahme zweier Wfilzlager vorgese- 
hen ist, auf welchen sich das Kegelrad und ggf . der Lauf- io 
radkranz abstutzen kann. Unter Berucksichtigung der 
vorgegebenen Abmessungen und Belastungen fur ein 
Einradtriebwerk mit einem kleinstmoglichen Einbau- 
raum und einem optimalen Verzahnungs- und Lage- 
rungsverhSltnis kann durch die erfindungsgemaBe Neu- 15 
konstruktion eine kostengunstige Hersteliung erzieit 
werden. Ein weiterer Vorteii besteht darin, dass unter 
Berucksichtigung des kleinen Einbauraums und der La- 
gerung der Antriebswelle ein kleinstmoglicher 
Schwenkradius urn die vertikale Schwenkachse des 20 
Einradtriebwerks erreicht wird, insbesondere bei Lauf- 
rfidern, die auf Grund ihres verhaitnismaBig kleinen Au- 
Bendurchmessers zwischen der Radnabe und dem 
Laufradkranz keinen Raum zum Unterbringen einer an- 
deren Lagerung der Antriebswelle bieten. Hierbei ist ins- 25 
besondere die Lagerung der Antriebswelle durch die 
Anordnung ihrer beiden Lager jeweils auBerhalb der 
Verzahnungen in Folge des verhaitnismaBig groBen Ab- 
standes zueinander besonders gunstig gestaltet. Die 
Einstellung eines guten Tragbildes und eines gunstigen 30 
Lagerspiels des spiral- Oder kreisbogenverzahnten Ke- 
geltriebes ist vereinfacht, da sowohl das Stirnrad, als 
auch das Kegelritzel auf der Antriebswelle vor dem Ein- 
bau festsitzend montiert werden konnen. Fur die erfor- 
derliche Justierung der axialen Lage der Kegelritzelver- 35 
zahnung bzw. des Kegelrades sind Beilagescheiben auf 
einfache Weise dem Lager entsprechend zuzuordnen, 
wobei das Stimrad durch Presssitz mit der Antriebswel- 
le verbunden sein kann. 

[0009] In besonderer Ausgestaltung der Erfindung ist *o 
vorgesehen, dass in dem drehfest gehaltenen Gehau- 
sezapfen oder Wellenzapfen eine Pumpeinrichtung in- 
tegriert ist, welche aus einem axial beweglichen StoBel 
und einem Druckraum mit einem Einlass- und Aus- 
lassventil besteht. Mit Hilfe der integrierten Pumpein- 45 
richtung besteht die Moglichkeit Getriebeol aus dem un- 
teren Gehauseinnenraum nach oben zur Schmierung 
der oberen Lagerelemente zu pumpen. Hierbei besteht 
insbesondere der Vorteii, dass das Getriebegehause 
nicht vollstandig mit 01 gefullt werden muss, sodass bet- so 
spielsweise kein ubermaBiger Schlupf entsteht und da- 
mit der Wirkungsgrad des Getriebes verbessert wird. 
Gleichzeitig wird durch die Pumpeinrichtung sicherge- 
stellt, dass die oberen Getriebeelemente und auch La- 
gerelemente ausreichend geschmiert werden. Der Sto- 55 
Bel liegt hierbei mit einem Ende in einer Nut mit einer 
wellenffirmigen Vertiefung ein, die im topfformigen An- 
satz des Kegelrades ausgebildet ist, wobei der StoBel 
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federbelastet in die Nut gedruckt wird und infolge der 
Drehbewegung in eine axiale Bewegung versetzt wird. 
Die gegenuberliegende Seite des StoBels ist gegenuber 
einem Druckraum abgedichtet und wird als Kolben ein- 
gesetzt, der das vorhandene 6l uber ein Einlass- und 
Ausiassventil nach oben pumpen kann, Zu diesem 
Zweck ist in der Antriebswelle 24 eine als Olkanal aus- 
gebildete Bohrung vorhanden, die uber das Aus- 
iassventil in den Druckraum mundet, wfihrend das Ein- 
lassventil mit dem unteren Getriebeinnenraum verbun- 
den ist. Die Bohrung endet oberhalb der Antriebwelle 
24 in einer Hone die eine ausreichende Schmierung der 
vorhandenen oberen Lagerelemente gewahrteistet. 
[001 0] Der Abtriebswellenstumpf der E-Motorenweile 
kann mit einer Ritzelverzahnung oder einem Ritzel ver- 
sehen sein und treibt durch die Verzahnung der hoch- 
tourigen E-Motorenwelie mit einer niedrigen Zahnezahl 
das Stimrad an, wodurch das UntersetzungsverhSltnis 
des Stimradtriebes optimal ausgebildet ist und somit un- 
ter Berucksichtigung der Gesamtuntersetzung dieses 
zweistufigen Einradtriebwerks das Untersetzungsver- 
hSItnis des Kegeiradtriebs nur so klein zu wShien 1st, 
dass bei der Kegel radritzel verzahnung eine groBere 
Zahnezahl als die GrenzzShnezahl vorgesehen werden 
kann, wodurch hier im Hinblick auf das hohe Drehmo- 
ment eine solidere Ausfuhrung voriiegt als bei gattungs- 
gemaBen Triebwerken dieser Art mit Stirnritzeln hohe- 
rer Zahnezahlen. 

[0011] Eine Drehm omen tube rtragung erfolgt somit 
von dem Antriebsmotor mit einer Ritzelverzahnung auf 
ein Stirnrad, welches drehfest mit einer Antriebswelle 
verbunden ist und wobei die Antriebswelle iiber eine Ke- 
gelritzelverzahnung das mit dem Laufrad verbundene 
Kegelrad antreibt. 

[0012] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist 
vorgesehen, dass das GehSuse einteilig ausgebildet ist 
und eine erste Offnung zum Antriebsmotor und eine 
zweite Offnung zum Laufrad hin aufweist. Die vorhan- 
denen Offnungen des GehSuses erteichtern die Monta- 
ge und Demontage des Einradtriebwerks, wobei die er- 
ste Offnung durch eine Verschraubung mit dem Dreh- 
kranzlagerinnenring nach der Montage und die zweite 
Offnung durch das Kegelrad und eine einklemmbare 
Abdeckklappe verschlossen wird. Zwischen den dreh- 
festen und drehbeweglichen Elementen werden hierbei 
Abdichtungsmittel verwendet, welche das eingeschlos- 
sene Volumen begrenzen und ein Austritt des Getriebe- 
ols verhindern. 

[0013] Das erfindungsgemaBe Einradtriebwerk wird 
im Weiteren anhand der Zeichnung naher erlautert. 
[0014] Eszetgt 

Fig. 1 eine geschnittene Seitenansicht eines erfin- 
dungsgemfiBen Einradtriebwerkes mit einem 
Gehausezapfen, 

Fig. 2 eine geschnittene Seitenansicht eines erfin- 
dungsgemaBen Einradtriebwerkes mit einem 
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eingepressten Wellenzapfen und 

Fig. 3 eine geschnittene Seitenansicht eines erfin- 
dungsgemaBen Einradtriebwerkes mit einem 
Gehausezapfen und integrierter Pumpeinrich- 5 
tung. 

[0015] Figur 1 zeigt eine geschnittene Seitenansicht 
eines Einradtriebwerkes 1 , bestehend aus einem An- 
triebsmotor 2, einem Gehause 3 mit einem zweistufigen 
Getriebe 4 und einem Drehkranzlager 5 zur schwenk- 
baren Lagerung des Gehauses 3. 
[001 6] Der Au Ben ring 6 des Drehkranz lagers 5 ist zur 
Montage des Einradtriebwerks 1 in einem Fahrzeug vor- 
gesehen, wobei mehrere umfangsverteilte Gewindebo- 
gen 7 zur Verschraubung verwendet werden konnen. 
Der Drehkranzlagerinnenring 8 dient zur Aufnahme des 
senkrecht aufgesetzten Antriebsmotors 2 und des un- 
terhalb des Antriebsmotors 2 befindlichen Gehauses 3. 
Somitkann der Antriebsmotor2 zusammen mit dem Ge- 
hause 3 gegenuber dem anzutreibenden Flurforderfahr- 
zeug geschwenkt werden. Zum Antrieb des Flurfdrder- 
fahrzeugs ist ein Laufrad 9 vorgesehen, welches auf ei- 
nem Laufradkranz 10 aufgepresst ist. Das Laufrad 9 
kann beispielsweise aus einem Vollgummi- oder Kunst- 
stoffrad bestehen. ErfindungsgemaB erfolgt die Ver- 
schraubung des Laufrad kranzes 1 0 mit der abtriebssei- 
tigen Getriebestufe mit einem Kegelrad 11 durch meh- 
rere umfangsverteiite Schraubbolzen 12. Der Laufrad- 
kranz 10 und das Kegelrad 11 ruht hierbei auf einem 
Gehausezapfen 13, der einstuckig an das Gehause 3 
angeformt ist. Auf seiner auBen liegenden Flache 14 
weist der Gehausezapfen 13 zwei gegeneinander ge- 
richtete Walzlager 15,16 auf, welche durch eine An- 
druckscheibe 17 gehalten werden. Die Andruckscheibe 
17 ist durch einen Schraubbolzen 18 mit dem Gehau- 
sezapfen 13 verschraubt. Die Walzlager 15,16 sowie 
der Schraubbolzen 18 sind durch eine eingeklemmte 
Abdeckkappe 1 9 vor Verschmutzung geschutzt. Die Ab- 
deckkappe 19 verschlieBt gleichzeitig die Gehauseoff- 
nung 20. Das Kegelrad 1 1 kammt mit seiner Kegelrad- 
verzahnung 21 mit der Kegelritzelverzahnung 22 eines 
Kegelritzels 29 der Antriebswelte 24. Die Antriebsweile 
24 ist seitlich versetzt gegenuber dem Antriebsmotor 2 
angeordnet und durch ein oberes und unteres Walzla- 
ger 25,26 gegenuber dem Gehause 3 abgestutzt. Die 
Walzlager 25,26 sind jeweils endseitig auf der Antriebs- 
weile 24 montiert und ruhen in einer Ausnehmung 27 
bzw. 28 des Gehauses 3. Die untere Getriebestufe wird 
durch das Kegelrad 11 und einem auf der Antriebsweile 
24 befestigten Kegeiritzel29 gebildet. Alternativbesteht 
die Moglichkeit die Antriebsweile 24 mit einer Kegefver- 
zahnung zu versehen. 

[0017] Die zweite Getriebestufe wird durch ein Stirn- 
rad 30 mit einer Stimradverzahnung 31 und einer Rit- 
zelverzahnung 32 der E-Motorenwellen 33 gebildet. Die 
E-Motorenwelle 33 ragt uber das Drehkranzlager 5 hin- 
aus in das Getriebegehause 3 hinein, sodass die Ritzel- 



verzahnung 32 zum Eingriff in die Stimradverzahnung 
31 des Stirnrads 30 fiihrt. Das Gehause 3 ist uber meh- 
rere umfangsverteilte Schraubbolzen 34 mit dem Dreh- 
kranzlagerinnenring 8 verschraubt. Die Ausnehmung 
28 fur das obere Walzlager 26 der Antriebsweile 24 ist 
durch eine abgedichtete Verschlusskappe 35 ver- 
schlossen. Der Drehkranzlagerinnenring 8 verschlieBt 
somit mit dem senkrecht gegenuber dem Getriebe 4 an- 
geordneten Antriebsmotor 2 die obere Offnung des Ge- 
hauses 3. Zur Vermeidung von Verunreinigungen ist der 
DrehkranzlagerauBenring 6 und der Drehkranzlagerin- 
nenring 8 durch Dichtungen 36 abgedichtet. Das Getrie- 
be 4 ist demgegenuber vor Verschmutzungen oder ei- 
nem Olvertust durch Dichtungselemente 37,38 abge- 
dichtet. 

[0018] Der Antriebsmotor 2 ist senkrecht auf dem 
Drehkranzlager 5 montiert und wird durch mehrere um- 
fangsverteilte Schraubbolzen 40 mit dem Drehkranzla- 
gerinnenring 8 verschraubt. Die E-Motorenwelle 33 mit 
der Ankerwicklung 41 ist uber ein unteres und oberes 
Walzlager 42,43 einerseits gegenuber dem Gehause 44 
des Antriebsmotors 2 und andererseits gegenuber dem 
Drehkranzlagerinnenring 8 abgestutzt. Die Motoren- 
wicklung 45 ist im Gehause 44 befestigt. Das der Rit- 
zetverzahnung 32 gegenuberliegende Ende der E-Moto- 
renwelle 33 ist aus dem Motoren gehause 44 herausge- 
fuhrt und dient zum Anschluss einer Lenkgabel. 
[0019] Der Antrieb des Einradtriebwerks 1 erfolgt 
uber den mit Spannung beaufschlagbaren Antriebsmo- 
tor 2 uber die Ritzelverzahnung 32 der Antriebsweile 33 
unmittelbar auf das Stirnrad 30, welches drehfest mit 
der Antriebsweile 24 verbunden ist und ein Drehmo- 
ment auf das Kegelritzel 29 und von diesem uber die 
Verzahnung 21,22 auf das Kegelrad 11 ubertragt, wel- 
ches drehfest mit dem Laufradkranz 1 0 bzw. Laufrad 9 
verbunden ist. Die Schwenkbarkeit des Lenktriebwerks 
1 ist durch das DrehkranzlagerSgewahrleistet und kann 
durch die nicht dargestellte Lenkgabel erfolgen. Die er- 
findungsgemaBe Ausfuhrung des Einradtriebwerks 1 
benotigt gegenuber dem bekannten Stand der Technik 
keine Laufradwelle, wodurch einerseits eine Kostener- 
sparnis eintritt und andererseits die Montage bzw. De- 
montage eiieichtert wird. Daruber hinaus zeichnet sich 
die Konstruktion durch einen relativ einfachen Aufbau 
des Gehauses 3 aus und fuhrt durch die direkte Kopp- 
lung zwischen Laufrad 9 und Kegelrad 11 zu einer be- 
sonders vorteilhaften Drehmomentubertragung auf das 
Laufrad 9. Im Weiteren ist durch die Anordnung der 
Walzlager 25 ,26 fur die Antriebsweile 24 auBerhalb des 
Stirnrads 30 und dem Kegelritzel 29 die Moglichkeit ge- 
schaffen, ein besonders gunstiges Kleinspiel zwischen 
der Getriebewand und dem angetriebenen Laufrad zu 
ermoglichen. Durch die erfinderische Ausbildung istfer- 
ner ein kleinstmoglicher Abstand zwischen der An- 
triebsweile 24 und der E-Motorenwelle 33 bei gleicher 
oder hoherer Drehmomentubertragung moglich. 
[0020] Figur 2 zeigt in einer geschnittene Seitenan- 
sicht eine weitere Ausfuhrungsform eines Einradtrieb- 
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werkes 50, bestehend aus elnem Antriebsmotor 2, ei- 
nem Gehause 51 mit einem zweistufigen Getriebe 4 und 
einem Drehkranzlager 5 zur schwenkbaren Lagerung 
des Gehauses 51. 

[0021] Der Aufbau des Einradtriebwerkes 50 ent- 
spricht weitestgehend der Ausfuhrung gem&B Figur 1 . 
Lediglich das Gehause 51 weist durch seine Formge- 
bung von dem aus Figur 1 bekannten Gehause ab. An- 
stelle eines Gehausezapfens ist im unteren Bereich des 
Gehauses 51 ein Durchbruch 52 vorhanden, der zur 
Aufnahme eines Wellenzapfens 53 vorgesehen ist. Der 
Wellenzapfen 53 ist in dem Durchbruch 52 In derart ein- 
gepresst, dass er drehfest im Gehause 51 aufgenom- 
men ist. Im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel weist der 
Wellenzapfen 53 einen flanschformigen Kragen 54 auf , 
der in elner Aussparung 55 des Gehauses 51 zu liegen 
komrnt. Der Wellenzapfen 53 durchdringt das gesamte 
untere Gehause 51 und dient im Weiteren zur Aufnahme 
der Waizlager 15,16, wie sie bereits aus Figur 1 bekannt 
sind, die im Weiteren abstutzend ein Kegelrad 56 auf- 
nehmen. Gegenuber der bekannten Ausfuhrung weist 
das Kegelrad 56 einen in Richtung auf das Laufrad 9 
topfformigen Ansatz 57 auf, an dem unmittelbar das 
Laufrad 9 mit seiner Felge 58, die auch von der bishe- 
rigen Form geringfugig abweicht, mittels Schraubbolzen 
59 befestigt ist. Zur Fixierung der Walzlager 15,16, dient 
wiederum eine Andruckscheibe 60, die eine Abschra- 
gung 61 aufweist, und durch einen Schraubbolzen 8 un- 
mittelbar mit dem Wellenzapfen 53 verschraubt ist. Da- 
durch, dass die Andruckscheibe 60 in ihrem Durchmes- 
ser etwas groBer als der Wellenzapfen 53 bemessen 
ist, werden die Walzlager 1 5 , 1 6 in ihrer Position auf der 
AuBenflfiche 62 des Wellenzapfens 53 fixiert. Eine Ab- 
deckkappe 62 verschlieBt wiederum eine Durchgangs- 
bohrung zu dem Schraubbolzen 18, damit keine Verun- 
reinigungen in die WSIzlager 15, 16, gelangen. Durch 
die Ausfuhrung eines Geh§use51 mit einem eingepres- 
sten Wellenzapfen 53 in einem Durchbruch 52 wird das 
Gehause 51 im unteren Bereich zus&tzlich verst&rkt und 
daruber hinaus die gieBtechnische Herstellung des Ge- 
hauses 51 vereinfacht. Mit dem Einradtriebwerk 50 er- 
geben sich ansonsten die gleichen technischen Vorteile 
wie aus der Ausfuhrung gemaft Figur 1. 
[0022] Figur 3 zeigt eine weitere geschnittene Seiten- 
ansicht eines Einradtriebwerkes 70, ebenfalls beste- 
hend aus einem Antriebsmotor 2, einem Gehause 71 
mit einem zweistufigen Getriebe 4 und einem Dreh- 
kranzlager 5 zur schwenkbaren Lagerung des Gehau- 
ses 71 . Das Einradtriebwerk 70 ist annahemd baugleich 
mit dem aus Figur 1 beziehungsweise 2 bekannten Ein- 
radtriebwerk 1 , 50. Abweichungen ergeben sich jedoch 
dadurch, dass in einem Gehausezapfen 72 zusatzlich 
eine Pumpelnrichtung 73 aufgenommen ist. Die Pump- 
einrichtung 73 besteht aus elnem StoBel 74, der axial 
beweglich in einer Boh rung 75 des Gehausezapfens 72 
gelagert ist. Der StoBel 74 wirkt auf einen Druckraum 
76, der mit einem Auslassventil 77 und einem Ein- 
lassventil 78 verbunden ist. Das Einlassventil 78 mun- 



det In einen unteren GehSuseinnenraum 79 der in der 
Regel vollstandig mit 6l gefullt ist. Das Auslassventil 77 
ist demgegenuber durch einen Verbindungskanal 80 mit 
einer in der Antriebsweile 24 zentrisch vertaufenden 

5 Bohrung 81 verbunden, wobei die Bohrung 81 bis ober- 
hatb des zur Lagerung der Antriebsweile 24 vorgesehe- 
nen Walzlagers 26 veriauft. Infolge der Pumpwirkung 
wird daher das 6l aus dem Gehauseinnenraum 79 uber 
das Einlassventil 78 und das Auslassventil 77 innerhalb 

10 der Bohrung 81 bis zum Walzlager 26 gepumpt, von wo 
aus es sowohl die Antriebsweile 24 als auch die weite- 
ren Getriebekomponenten mit ausreichender Olmenge 
versorgt. Der StoBel 74 wird durch eine Feder 82 im ge- 
zeigten Ausfuhrungsbeispiel gegen einen topfformigen 

15 Ansatz 84 des Kegelrades 83 gedruckt und liegt in einer 
Nut 85 ein, die ringformig urn den Schraubbolzen 18 an- 
geordnet ist und ein ewellenformigeVertiefung aufweist, 
sodass der StoBel 74 in eine axiale Bewegung gegen 
die Federkraft der Feder 82 bei einer Drehung des Lauf- 

20 rades 9 versetzt wird. Das gegenuberliegende Ende des 
StoBels 74 ist gegenuber dem Druckraum 76 insoweit 
abgedichtet, dass eine Saug- und Druckwirkung erzielt 
werden kann. Damit der StoBel 74 in die Nut 85 eingrei- 
fen kann weist die Andruckscheibe 86 einen Durch- 

25 bruch 87 auf. 
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Patentanspriiche 

1 . Einradtriebwerk (1 , 50, 70), insbesondere fur Flur- 
forderfahrzeuge, bestehend aus einem Getriebe- 
gehause (3, 51 , 71) mit zumindest einer Getriebe- 
stufe (4), einem angeflanschten Antriebsmotor (2) 
und einem getriebenen Laufrad (9), 
dadurch gekennzeichnet, 
dass das Laufrad (9) unmittelbarmit einem Getrie- 
berad drehfest verbunden ist und dass das Getrie- 



berad drehbar auf einem koaxial innen liegenden 
und feststehenden Stutzelement gelagert ist. 

2. Einradtriebwerk nach Anspruch 1 , 
5 dadurch gekennzeichnet, 

dass das Stutzelement aus einem Gehauseteil, 
insbesondere Gehausezapfen (13), oder einem 
drehfest gehaltenen Wellenzapfen (53) besteht, der 
in einem Gehausedurchbruch (52) aufgenommen 
10 ist. 

3. Einradtriebwerk nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Laufrad (9) drehfest mit einem abtriebsei- 
15 tigen Kegelrad (11, 56, 83) verbunden ist und ein 
Laufradkranz (10, 58) und/oder das Kegelrad (11, 
56, 83) uber Lagerelemente (1 4, 1 5) gegeniiber ei- 
nem Gehausezapfen (13) oder Wellenzapfen (53) 
abgestutzt ist. 

20 

4. Einradtriebwerk nach Anspruch 1 , 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Getriebe (4) zweistufig ausgebildet ist 
und eine erste Getriebestufe mit einer Stirnradver- 

25 zahnung (31) dem Antriebsmotor (2) zugeordnet 
ist, wahrend eine zweite Getriebestufe mit einer Ke- 
gelradverzahnung (21) dem Laufrad (9) zugeordnet 
ist, wobei die beiden Getriebestufen durch eine in 
dem Gehause (3) gelagerte Antriebswelle (24) ver- 

30 bunden sind. 

5. Einradtriebwerk nach wenigstens einem der An- 
spruche 1 - 4, 

dadurch gekennzeichnet, 

35 dass ein Gehausezapfen (1 3) axial zum Laufrad (9) 
angeordnet und mit dem Gehause (3) verbunden, 
beispielsweise verschraubt oder vorzugswetse ein- 
stuckig mit dem Gehause (3) ausgebildet ist oder 
dass ein Wellenzapfen (53) in einem Durchbruch 

40 (52) des Gehauses (51 ) verpresst ist. 

6. Einradtriebwerk nach wenigstens einem der An- 
spriiche 1 - 5, 

dadurch gekennzeichnet, 

45 dass der Gehausezapfen (13) und/oder Wellen- 
zapfen (53) zur Aufnahme mindestens eines Walz- 
lagers (15,16) vorgesehen ist, auf welchem sich der 
Laufradkranz (10) und/oder das Kegelrad (11, 56, 
83) abstutzt und dass das Kegelrad (11 , 56, 83) ei- 

50 nen sich in Richtung des Laufrades (9) erstrecken- 
den einstuckig angeformten, topfformigen Ansatz 
(57, 84) aufweist. 

7. Einradtriebwerk nach wenigstens einem der An- 
55 spruche 1 - 6, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass in dem drehfest gehaltenen Gehausezapfen 

(13) oder Wellenzapfen (53) eine Pumpeinrichtung 
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integriert ist, welche aus einem axial beweglichen 
StoBel (74) und einem Druckraum (76) mit einem 
Einlass- (78) und Auslassventil (77) besteht. 

8. Einradtriebwerk nach wenigstens einem der An- s 
spruche 1 - 7, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass der StoBel (74) durch eine Andruckscheibe 15, 
(86) hindurch in eine Nut (85) des topfformigen An- 
satzes (84) des Kegel rads (83) eingreift, wobei der to 
StoBel (74) durch eine Feder (82) in die Nut (84) 
gedruckt wird und die Nut (84) ringfdrmig angeord- 
net ist und eine wellenformige Vertiefung aufweist. 

9. Einradtriebwerk nach wenigstens einem der An- is 
spruche 1 - 8, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass die Antriebsweile (24) eine als Olkanal aus- 
gebiidete Bohrung (81 ) aufweist, die uberdas Aus- 
lassventil (77) in den Druckraum (76) mundet, wan- 20 
rend das Einlassventil (78) mit dem unteren Getrie- 
beinnenraum (79) verbunden ist. 

10. Einradtriebwerk nach wenigstens einem der An- 
spruche 1-9, 25 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Antriebsweile (24) oberhalb des Stirnrads 
(30) und unterhalb einem Kegelritzel (29) oderetner 
Kegelradritzelverzahnung gelagert ist . 

30 

1 1 . Einradtriebwerk nach wenlgsten einem der Anspru- 
che 1 -10, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass das Stirnrad (30) und das Kegelritzel (29) 
durch Presssitz mit der Antriebsweile (24) verbun- 35 
den sind und/oder dass die Antriebsweile (24) mit 
einer als Olkanal ausgebildeten Bohrung (81) ver- 
sehen ist. 

12. Einradtriebwerk nach wenigsten einem der Anspru- 40 
che 1-11, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass der Abtriebsweilenstumpf der E-Motorenwelle 
(33) mit einem Antriebsritzel Oder einer Ritzelver- 
zahnung (32) versehen ist. ^ 

1 3. Einradtriebwerk nach wenigsten einem der Anspru- 
che1-12, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass eine Drehmomentubertragung von dem An- so 
triebsmotor (2) mit einer Ritzelverzahnung (32) auf 
ein Stirnrad (30) erfoigt, welches drehfest mit einer 
Antriebsweile (24) verbunden ist und wobei die An- 
triebsweile (24) uber eine Kegelradverzahnung 
oder ein Kegelritzel (29) das mit dem Laufrad (9) ss 
verbundene Kegelrad (11, 56, 83) antreibt. 

14. Einradtriebwerk nach wenigsten einem der Ansprti- 



che 1 - 

dadurch gekennzeichnet, 
dass das Gehause (3, 51,71) einteilig ausgebildet 
ist und eine erste Offnung zum Antriebsmotor (2) 
und eine zweite 6ffnung zum Laufrad (9) hin auf- 
weist. 

Einradtriebwerk nach Anspruch 14, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass die erste Offnung durch eine Verschraubung 
mit dem Drehkranzlagerinnenring (8) und die zwei- 
te Offnung durch das Kegelrad (11) und eine ein- 
klemmbare Abdeckkappe (19, 62) verschlossen ist, 
wobei zwischen den drehfesten und drehbewegli- 
chen Elementen Dichtungsmittel (37,38) angeord- 
net sind. 



7 



EP 1 285 803 A1 




8 



EP 1 285 803 A1 




9 



EP 1 285 803 A1 




10 



EP 1 285 803 A1 



Europe laches 
Patents ml 



EUROPAlSCHER recherchenbericht 



Mummer der AnmeJdung 

EP 02 61 4622 



einschlAqige dokumente 




Kategoric 


Kenrueichnung des Do ku merits mrt Angabe, aoweit erforderiiah, 
der maBoebllohen Telle 


Betriffl 
Anspruoh 


KLASStRKATlON OCR 
ANMELDUNG (tntCI.7) 


X 
A 


DE 30 28 276 A (NISSAN MOTOR) 
5. Februar 1981 (1981-02-95) 

* Seite 4, Absatz 2 - Seite 5, Absatz 2 * 

* Abbildung 3 * 


I- 6, 

II- 14 

7-10,15 


B60K7/00 
B60K17/O4 


X 


GB 935 201 A (GEN ENGINEERING COMPANY 

AMltbJ do. August lifbi (19D3-0O-28J 

* Spalte 2, Zeile 43 - Spalte 3. Zeile 28 


I- 6, 

II- 14 




A 


Audi iaung c 


7-10,15 




X 
A 


DE 198 26 867 A (ZAHNRADFABR1K 

FRIEDRICHSHAFEN) 

lo. uezeinDer 1999 (1999-12-16) 

* Spalte 2, Zeile 10 - Zeile 55 * 

* Abbildung 1 * 


I- 6, 

II- 15 

7-10 




X 


DE 36 41 022 C (SCHABMULLER GMBH & CO 

LECHMOTOREN) 14. April 1988 (1988-04-14) 

* Spalte 4, Zeile 51 - Spalte 6, Zeile 59 
* 


I- 5, 

II- 14 


RECKE RCHIERTE 
8ACHGEBIETE (friLCI-7) 






B60K 


A 


* Abbildung 1 * 


6-10,15 




X 


US 3 662 849 A (B0STAD WAYNE W ET AL) 
16. Mai 1972 (1972-05-16) 

* Spalte 2, Zeile 31 - Zeile 61 * 

* Abbildungen 2,3 * 


1.2,4,5. 
11 




X 


DE 196 33 071 A (KORDEL ANTRIEBSTECHNIK 

GMBH) 19. Februar 1998 (1998-02-19) 

* Spalte 2, Zeile 50 - Spalte 3, Zeile 14 
★ 


1-5, 
12-14 




A 


* Abbildung 1 * 

-/-- 


6-11,15 




Der vorfiegende Recherchenbericht wurde fur alle PalentansprQche eraWtt 







MUNCHEN 



13. November 2002 



PrCtef 

Hassiotis, V 



KATEGOfllE DER GENANNTEN DOKUMENTE 

X : von beaonderer Bedaubing alkwn batraohtet 

Y : won baaonderar Bodeutung in Verbindung mk ainer 

andarao VBroffantfiohung dmnetoao Katagorie 
A : toohnologfroher Mntergrvnd 
O : ntehtoohrWwh* Offanbo.ru ng 
P : ZwnsohonRtaratur 



rgiugrunoa Wgertda Thaorian ooW 
intdoKumarrt, 



T:< 

E: ARsret Patantdokumerrt, doa Jadoon ant am Oder 
nooh dam AnmaWadaium v»r«f «rttlioht wordan hi 
D : in dar AnmakJung angafOhrtaa Dokumant 
L : oua anderen QrQndan cuigefQhrtea Dokumenl 



& : Mtgfiad dar gleiahan Patantfomiie, Oberai 



11 



EP 1 285 803 A1 



Europai*ch»* 

Patents mt 



europAjscher recherchenbericht 



Nummor der Arwneldung 

EP 02 01 4622 



bnschlAqige dokumente 



Kotegorie 



Kennzeiohnung dee Dokumente m* Angabe, eoweh* erforderlbh, 
der mafigebliohen Teile 



Batrifft 
Anspruoh 



KLA83IFIKAT10N DER 
AWMELDUNG (lnt.a.7) 



US 5 558 174 A (AVI TAN ISAAC ET AL) 
24. September 1996 (1996-09-24) 
* das ganze Ookument * 



1-15 



RECHERCH1ERTE 
8ACHGEBIETE (lnLCI.7) 



Der voriiegende Recherchenbencht wurde Br alia PalentanoprQohe orstoltt 



Racheroh»norl 

MUNCHEN 



AbcchluBddtutn cter Rechaicha 

13. November 2G02 



Hassiotis, V 



KATEGORIE DER GENANNTEN DOKUMENTE 

X : von beaondentr Bedeutung aflein batraohta* 

Y : von beaondenar Bedautung in Verbindung ma einef 

onderen V«r6fh»ntQohung deraefcen Kategorie 
A tachnoiogkohar Hlntargrund 
O : niohbchrtftiiohe Offenbarung 
P : Zwfechenllteraiur 



T : der Erfeidung lugnmde Uegande Theorien odar Qrundatttza 
E : aiterea Potentdokumant, doa Jodooh eral om oder 
nach dam Anmebedeiiim vet«fwiflioht worden mi 
D : in der AnmefcJung angeftlhrtee Dokument 
L : aus ends ran GrQndan angefOhrtee Dokumenl 



i: 



MAgilad dar gleiohen Patantfamiie, 
Dokument 



Ubefainatimmendea 



12 



EP 1 285 803 A1 



ANHANG ZUM EUROPAlSCHEN RECHERCHENBERICHT 
OBER DIE EUROPAlSCHE PATENTANMELDUNQ NR. 



EP 02 01 4622 



In dtesem An hang Bind die Mftgliecter der PalenttamiBen dor rm obengenonnten europfliachen Rocherchenberieht angefohrten 
Paientdokumente angegeben. 

Die Angaben Qber die FamiDenrritglloder entsprechen dam Stand der Dalai das Europfiiachen Patent am ts am 
Dieee Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewahr. 



13-11-2002 



bn Recherche nbericht 
angefuhrtes Patentdokument 



Datum der 
Voroffentfichung 



rV5tglied(er)der 
Palenttamilie 



Datum der 
Veroffentii chung 



DE 3028276 


A 


05-02-1981 


JP 
DE 
FR 
GB 


56020852 A 
3028276 Al 
2462293 Al 
2055338 A ,B 


26-02-1981 
05-02-1981 
13-02-1981 
04-03-1981 


GB 935201 


A 


28-08-1963 


KEINE 






DE 19826067 


A 


16-12-1999 


DE 19826067 Al 
IT MI990860 Al 
US 6349781 Bl 
US 2002023796 Al 


16-12-1999 
23-10-2000 
26-02-2002 
28-02-2002 


DE 3641022 


C 


14-04-1988 


DE 
WO 
EP 


3641022 CI 
8804241 Al 
0335885 Al 


14-04-1988 
16-06-1988 
11-10-1989 


US 3662849 


A 


16-05-1972 


KEINE 






DE 19633071 


A 


19-02-1998 


DE 


19633071 Al 


19-02-1998 


US 5558174 


A 


24-09-1996 


KEINE 







Fur nahere Einzelheiten zudieaem Anhang : siehe AmteMattdee Europaiaohen Patentamts, NM2/B2 



13 



THIS PAGE BLANK (usptoj 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 
□Tfaded TEXT OR DRAWING 
^TbLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

{J LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 
J/REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



THIS PAGE BLANK (uspto) 



